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Resumen de su Comunicacion
El presente articulo aborda las herramientas que aportan las nuevas tecnologias de INTERNET en el

ambito de la difusion y divulgacion de la informacion geocientifica y, concretamente, en como ha abordado
el IGME dicha difusién a través de su pagina Web.
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PORTAL WEB DEL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
(IGME)

1. Introduccion

EllGME es un Organismo Publico de Investigacion creado en 1849, encuadrado en el Ministerio de Educacion
y Ciencia. Su finalidad es la investigacién, desarrollo tecnoldgico y asistencia técnica en geologia, recursos
minerales, riesgos geoldgicos, hidrogeologia y aguas subterraneas, geoambiente y disciplinas conexas
dentro del campo de las Ciencias de la Tierra. Debido a esto, la difusion de la informacion generada es de
gran relevancia, tanto para los técnicos como para los investigadores.

El medio mas extendido y desde el cual se puede llegar a un mayor nimero de personas es INTERNET; por
ello, la pagina Web del IGME es el modo desde el que se puede realizar toda la difusion y divulgacion, de
forma rapida y actualizada, de toda esta informacion.

La aparicion de INTERNET ha supuesto un cambio radical en el mundo de la informacion a todos los niveles,
desde el usuario que la requiere hasta las empresas o servicio publico que la distribuye. La informacion esta
disponible desde cualquier punto del planeta y para todos aquellos usuarios que, teniendo un ordenadory
una linea de comunicacion, puedan conectarse a la red.

Todas estas ventajas llevaron al IGME a acometer el esfuerzo de realizar su Web, la cual se encuentra
activa desde el afio 2000.

2. El modelo Web del IGME

El modelo Web seleccionado por el IGME para la publicacién de informacion de interés técnico y de
investigacion, esta basado en un servidor HP con sistema operativo Windows Server 2003 para el servidor
Web, y Linux para el proxy y el firewall; como servidor Web se ha empleado el IS6 y como almaceén de datos,
un estandar dentro de las bases de datos relacionales, SAL SERVER 2000, asi como de forma puntual
Oracle y Access; como sistema de comunicacion se ha optado por el estandar OLEDB.

La Web esta construida tanto por paginas estaticas (HTML), como por dinamicas de servidor (ASP y ASP.
Net) y de cliente (JavaScript, VBScript).

3. Diseno de la Web

La Web esta dividida en cinco partes bien diferenciadas, una dedicada a la descripcion del Organismo,
otra a los servicios, una tercera, denominada Sistemas de Informacién, dedicada a la difusién de los datos
generados por los técnicos e investigadores del IGME, a continuacién una vinculada a la divulgacion, y, por
ultimo, aquella que se encuentra relacionada con la seguridad.
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- Descripcion del Organismo: desde esta zona de la Web se puede

acceder a las distintas unidades en las que se divide el IGME, Museo
Geominero, Hidrogeologia y Aguas Subterraneas, Recursos Minerales,
Riesgos Geologicos y Geoambiente, Geologia y Geofisica y Oficinas de
Proyectos. Desde cada una de ellas se describe su funcionalidad, cémo se
encuentra estructurada, los distintos servicios que se pueden consultar en

D- g graks ellas, asi como una visita virtual por el Organismo vy la visualizacién de las
d1s i distintas fotos e historia del edificio que alberga al IGME.
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- Servicios: en esta parte de la \Web se relacionan todos
los servicios que el IGME posee, asi como las distintas
noticias que se generan en la institucion o que se
encuentran relacionadas con ella, charlas, actividades
diversas, ofertas de empleo, becas, etc.

- Sistemas de Informacion: engloba todas aquellas
paginas donde el usuario puede realizar consultas a los
distintos datos generados por el IGME, como por ejemplo,
Biblioteca, Cartografia, Cartoteca, Sistema de Informacion
Documental, Sistema de Informacion Geogréafica,
Sistema de Informacién Geofisica, Publicaciones, Centro
de Documentacion, Litoteca de Sondeos y Sistema de
Informacion de Agua Subterranea.
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ALEMTIFLL AFS - Seguridad: para facilitar la gestion integrada de autenticacion en

Usuania: | la pagina Web del IGME y obtener estadisticas de acceso, usuarios y
chva: [ paginas vi_sitadas, se ha creado un servicio de seguridad Segurigme,
gue permite:
Ayuda - Almacenar en una Unica base de datos toda la
informacion de los usuarios que acceden a la VWeb del
Si desea reqgistrase pulse agui IGME, evitando la proliferacion de bases de datos parciales

para cada una de las WEB de las distintas subdirecciones.

- Evitar la autenticacion repetida en las distintas zonas de la Web, de tal forma que soélo sea
necesario que el usuario que acceda a una zona reservada, se haya autenticado una vez
por sesion.

- Homogeneizar los sistemas de seguridad utilizados por todas las subdirecciones.

- Disminuir el tiempo dedicado a administrar las distintas bases de datos de usuarios que
se generan.

Este servicio consta de dos componentes fundamentales: el servidor y el cliente. El servidor reside en
una magquina, denominada BASESDATOSSQAL, y, mediante un canal, esta a la escucha de las diferentes
peticiones que se le envien. Por otro lado, se define el cliente como el componente que se utiliza en las
distintas paginas Web que asi lo requieran.

4. Tipos de datos

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia es el organismo encargado de recopilar, almacenar, tratar la
informacion geocientifica y ponerla a disposicion de los diversos usuarios demandantes. También este
centro tiene entre sus competencias la produccion de la mayor parte de los estudios y proyectos origen
de dicha informacién.
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Tipos y peculiaridades.
Se identifican cinco tipos basicos de informacion geocientifica:

- La informacién cartogréfica es toda aquella que se plasma en planos o mapas. Es
utilizada para representar informacion georreferenciada, es decir; informacién asignada al
espacio, que tiene coordenadas sobre el globo terraqueo. En ella se representan temas
relativos a Ciencias de la Tierra como geologia, hidrogeologia, geomorfologia y otras
informaciones geocientificas georreferenciadas.

- Por informacian textual se entiende toda aquella que se transmite mediante documentos
escritos, independientemente de que el formato sea digital o papel. En el mundo geocientifico
se pueden citar basicamente cuatro tipos de informacion textual:

-Libros geocientificos.

-Articulos de revistas geocientificas.
-Comunicaciones y ponencias a congresos y simposio.
-Documentos geocientificos.

- Dentro de lo que se ha denominado informacién alfanumérica, se incluye aquella
informacion geocientifica constituida por datos numéricos tomados de muestras, analisis,
etc. A titulo de ejemplo pueden citarse los datos de piezometria, calidad e hidrometria de las
aguas subterraneas, los andlisis de suelos, granulometrias, analisis de rocas, fondos
geoquimicos, leyes de criaderos, etc.

Toda esta informacién puede estar organizada en ficheros no mecanizados; sin embargo, en
la actualidad, la tendencia es su insercion en bases de datos de tipo relacional u otro tipo
de aplicaciones Utiles a tal efecto (hojas de calculo).

Como bases de datos geocientificas de interés pueden citarse AGUAS, MAGNA (Paleo, RIM,
Granulo, etc.), BALSAS Y ESCOMBRERAS e HIDROCARBURGOS del IGME.

- La informacién imagen ha irrumpido con notable autoridad dentro de la informacion
geocientifica, se refiere solamente a informacion digital en formato raster e incluye una
muy variada gama de imagenes de distinto formato. Las imagenes satélite son
prioritarias, mientras que las ortofotos y las fotos aéreas en formato digital resultan ser una
de las fuentes mas importantes de referencia y analisis.

- Los fondos fisicos son una parte muy importante de la informacion geocientifica. Pueden
incluirse entre éstos los informes y documentos de proyectos de investigacion y estudios
en Ciencias de la Tierra, que se custodian en los diversos centros de documentacion de
los organismos especializados, universidades y empresas del mismo ambito, asi como los
volimenes y libros depositados en las bibliotecas existentes sobre la misma materia.

Sin embargo, los fondos fisicos mas significativos y de mayor entidad estan constituidos por las muestras,
colecciones de fosiles y minerales, laminas delgadas acumuladas vy clasificadas, levigados, muestras de
ripios de perforaciones y testigos de perforacion de sondeos.

5. Difusuon de la informacion

Una de las partes mas importantes dentro de la pagina Web del IGME, es |la zona de Sistemas de Informacién
desde la cual puede visualizarse toda la informacion almacenada por las distintas &reas en sus respectivas
bases de datos.

Cuando se realizaron las pantallas de consultas de las distintas bases de datos, se intenté que tuvieran la

mayor similitud posible entre ellas con el fin de facilitar al usuario su uso; de esta forma, se evita el tener
gue familiarizarse con los distintas areas a consultar.
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Todas las paginas de consulta se han realizado con la tecnologia cliente-servidor, con lenguaje de
programacion ASP y ASPX, y con lenguaje en cliente HTML y JavaScript. Esto ha permitido la generacién de
consultas dinamicas, donde el usuario es el que decide la informacion que desea visualizar. El procedimiento
de la consulta es el siguiente: el cliente hace una peticion al servidor de INTERNET, el cual realiza la misma
al servidor de datos que devuelve posteriormente la respuesta al primero, generandose la pagina HTML
gue, a su vez, es enviada al cliente obteniendo éste la informacién en tiempo real.

Esta forma de presentar los datos tiene la ventaja de hacerlo de forma totalmente actualizada, ya que
provienen de las bases de datos que los técnicos e investigadores del IGME generan.

Se pueden diferenciar dos tipos de paginas segun los datos a las que éstas estén asociados, una primera
asociada a cartografia y una segunda asociada a datos e imagenes. El primer tipo de pagina sigue el
siguiente modelo:

PETICION
USUARIO Servidor Web
MAPAS
PAGINAS PE.TICION
Servidor Mapas R
Browser HTML ~ SN EGISTR
W EEE
ATRIBUTOS PETICION OLEDB: . * S
-
ASCII PETICION ArcObject RE
JPEG’S [CI GI§’1
PAGINA | ArcObje
S HTML VRSGINAS '
CLIENTE HTML
Servidor de ?sgg,s VISTAS
Mapas  pbETICION S.0.
SERVIDOR Dats
Shapes

El proceso comienza cuando el usuario realiza una peticion al servidor Web del IGME; esta peticion puede
producirse por distintos motivos, la entrada a la aplicacion del usuario, la ejecucion de un comando,
al pulsar un botén o pinchando en el mapa, etc. Una peticion, en general, estda compuesta por varios
argumentos alfanumeéricos vy, al ser recibida por el servidor Web, éste decide si es el servidor de mapas
quien debe responder, pasando a éste los parametros que ha recibido mediante un canal establecido a
tal efecto; la libreria esri.dll de ArcObject captura la peticion y, mediante scripts desarrollados a medida
por el IGME, devuelve el resultado al servidor de mapas. Si el sistema decide que es necesario, se produce
una consulta a ORACLE para responder a la peticion. La informacién devuelta puede ser, dependiendo de
la peticion realizada, una pagina HTML, registros de la base de datos o un fichero imagen raster, generado
normalmente a partir de un mapa vectorial; esta informacién es compuesta en el Servidor VWeb mediante
los desarrollos preparados a tal efecto, produciendo una pagina HTML o un mapa que sustituya al existente,
de modo que éstos sean devueltos al usuario.

Las principales paginas desarrolladas con este modelo son:
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SIGEOF (Sistema de Informacién GEOFisico): es una aplicacion que proporciona la visualizacion, el acceso
y la descarga de datos geofisicos obtenidos en el territorio nacional espafiol. En su aspecto inicial actia
como un servidor de mapas dotado de un conjunto de herramientas de visualizacién. Incluye potentes
utilidades para realizar consultas en base a criterios de localizacién, asi como para construir selecciones
complejas a partir de condiciones sobre las propiedades de los datos.

Ministerio de Educacién y Ciencia
Instituto Geoldgico v Minero de Espafia
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Esta aplicacién ha sido generada con lenguaje ASP, JavaScript y HTML, servidor de mapas ARCINFO y
servidor de datos ORACLE a través de su madulo SDC (Spatial Data Cartridge).

Ademas de poder realizar consultas, con SIGEOF se tiene la posibilidad de descargar informacion

INGEOES (INformacién GEOIlégica de ESpafiia): aplicaciéon que permite la blsqueda, consulta y evaluacién
de la informacion cartografica y geoldgica de Espana. Existen dos versiones, una para Internet, que permite
el acceso a un subconjunto de la informacion del IGME y otra para Intranet, que permite el acceso a todos
los formatos y a la informacion de otros organismos.

Los objetivos que con INGEOES se persiguen son:

- Establecer un acceso Unico a la cartografia disponible en el IGME.
- Facilitar la localizacion de la informacién cartografica disponible.
-Aportar aquella informacion que sea necesaria sobre los datos para la correcta
explotacion de éstos [metadatos).
-Facilitar la descarga de aplicaciones o herramientas software de utilidad para la
explotacion de la informacion (sélo en Intranet).

Para la confeccion de las paginas estaticas se ha utilizado HTML, mientras que para las paginas con

contenido dindmico se ha utilizado ASP y JavaScript. También se han utilizado ficheros XML y XSL con el
objetivo de independizar la informacién del formato o estilo con el que se visualiza.

Tecnimap 2006 8 Sevilla, 30 de Mayo - 2 de Junio



José Antonio Carroza Garcia
José Roman Hernandez Manchado

Angel Prieto Martin

LaAMEgratiL e s e

B :
B

T Lied kd bl

sl leded

T AIAT IS

g,

-
-

ki

L maes I my L] W | Peepma i e 5 Da e J i
. BT LR LI e P ] LA B A S ] - B3 =
5 i =
e, e
INGEOES wim [HAE r sammms m KISTAL
2 tarm vy i; x i 2a. s
I o == 1 =% e La o - ’

il e erre

Con el fin de facilitar la consulta de la

informacion disponible en series cartograficas, se han generado

mapas de distribucién dindmicos que permiten visualizar las hojas disponibles y acceder a la informacion que
sobre ellas se dispone. Ademas, se han generado imagenes en miniatura de todos los mapas actualmente

digitalizados para facilitar su visualizacion.

SIAS (Sistema de Informaciéon del Agua Subterranea en Espaiia): integra informacion de ambito
hidrogeologico seleccionada y normalizada en coberturas de entidades puntuales, lineales y areales,
todas ellas correspondientes al Mapa Hidrogeolégico de Andalucia a escala 1,/400.000 (ITGE-JUNTA DE
ANDALUCIA, 1998), a la sintesis hidrogeolégica realizada a partir de la cartografia MAGNA 1,/50.000
para las provincias de Huelva y Sevilla, y al conjunto de bases de datos institucionales, tanto del IGME como
de otros centros que pudieran ser de especial interés en estudios y cartografia hidrogeolégica.

SIAS Sistema

Ministerio de Educacion

de la Junta de
Instituto Geolégico y Minero de Espafia
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Su ambito de actuacion se pretende que termine abarcando todo el territorio nacional, a pesar de estar
desarrollado para la Comunidad Auténoma de Andalucia y, con mayor detalle, para las provincias de Huelva
y Sevilla.

Esta pagina ha sido generada con lenguaje ASP, JavaScript y HTML, servidor de mapas ARCINFO y servidor
de datos SALSERVER 2000. Permite la generacion de graficos y diagramas del tipo: grafico de evolucién
piezomeétrica, grafico de evolucion de calidad, grafico de Stiff modificado, diagrama orientador de calidad,
precipitacién y caudales aforados en rio, precipitacién y caudales aforados en embalse, etc.

Al segundo tipo de pagina dentro de la Web pertenecen las siguientes consultas:
BIBLIOTECA: dentro de la pagina de la biblioteca pueden diferenciarse dos zonas, una primera donde se
muestra la informacion sobre fondo antiguo y cartoteca histérica, junto con la revista minera y el boletin

geoldgico y minero, y otra zona donde se muestran los catalogos en linea, como son las monografias, las
publicaciones periddicas o la cartografia.

AYUDA

Ministerio de Educacién y Ciencia
Monografias sobre ciencias de la tierra en general (libros, congresos, memorias, articulos...)

Biisqueda sencilla

Listado alfabético por:

Buscar | Limpiar
Biisqueda avanzada
Buscar por: Condiciones de bisqueda:
| |T\'tu\n _'_i |Cua\quier parte del campo ;]
EY | |Autur =] |Cua\qu|er parte del campo. v
[v = [Editor | [Culouier parte def camps 7]
lY | IDESEriDtD’ =l |Cua\quier parte del campn. |
Ir = |afio de edicion x| | Cuslouier parte def camps 7]
Para intervalos de afios separelos con un guidn - (Ej.: 1900-1950)
Buscar Lirmpiar

El disefio de las distintas consultas en estas paginas es muy similar para que, de ese modo, el usuario no
encuentre dificultad a la hora de moverse entre una y otra, y se facilite su uso y aprendizaje. Se encuentra
desarrollada en ASP y su motor de base de datos es SALSERVER 2000.

Tecnimap 2006 10 Sevilla, 30 de Mayo - 2 de Junio



José Antonio Carroza Garcia
José Roman qunéndez Manchado
Angel Prieto Martin

ZJ visualizador WEB del IGME - Microsoft Internet Explorer. i i 5|
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Se ha incorporado la informacion digitalizada de la mayoria de los documentos en la cartoteca historica
y fondo antiguo, mientras que aquellos pertenecientes a la biblioteca y las publicaciones periddicas se
encuentran en periodo de digitalizacion. Esta informacion digitalizada se realiza mediante el escaneado de
los documentos fisicos y la creacion de un archivo plano (*.ind), en el cual se hace referencia al nUmero
de paginas del documento y al nombre de cada una de las hojas que lo forman. Estos textos e imagenes
escaneados se almacenan en carpetas, una Unica por cada documento, de manera que la direccion fisica
se almacena en una tabla de referencias localizable en la base de datos y que se encuentra enlazada
al nimero clave del documento; de esta forma, se pueden conocer en todo momento todos aquellos
documentos que tienen asociada cierta informacion digitalizada.

El problema que le surge al usuario como consecuencia de la forma en la que se presenta esta informacion
digitalizada, ha obligado a la creacion de una aplicacién que permita la visualizacion general de todos los
documentos generados y, por tanto, una mayor facilidad de consulta. Asi, los archivos [ *.ind] anteriormente
citados, indican a esta aplicacién el nimero, el nombre de cada pagina y, mediante la tabla de referencias
dentro de la base de datos, su ubicacion fisica, parametros todos ellos que permiten mostrar la
documentacion digitalizada. Esta solucién se materializé en un control OCX, creado por técnicos del IGME
en lenguaje Visual Basic, con las funcionalidades necesarias para una mayor comodidad en la visualizacién
de los datos por parte del usuario. Este control OCX se encuentra estructurado en dos partes, una a
la izquierda de la pantalla que muestra cada pagina en miniatura, y otra a la derecha que muestra el
documento con un tamano mayor, elegido por el usuario. Ademas, permite ver el documento como si de un
libro electrénico se tratara, pudiendo moverse por él de forma totalmente arbitraria.

Otra incorporacion son las blisquedas mediante Index Server, lo que permite examinar dentro de los
documentos de tipo pdf , html y doc, y dar mayor flexibilidad y ambito de bisqueda.

SID (Sistema de Informacion Documental): acceso a estudios y proyectos técnicos del IGME y a referencias
bibliograficas en Ciencias de la Tierra.
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AYUDA

ero de Espaiia
Ministerio de Educacién y Ciencia
Informacion sobre documentos Periodicos y No Periodicos del IGME (revistas, colecciones, congresos,...)

Bisgueda sencilla

Listado alfabético de:
Titulos il

Buscar Limpiar

Biisqueda avanzada

I™ Dctos. Asociados Buscar por: Condiciones de biisqueda:

[ [Tituio | [Cualquier parte del campo =]
I‘r’ :” !Tit. revista _'J ICua\quier parte del carmpo _'_I
[y = [Tit. coleccidn =] [Cualquier parte del campo =]
I‘r’ _'_jl iAutDr ;_J |Cua\quier parte del campo “'_I
!Y L” iDEsmutDr _'J ICua\quler parte del campo _'_I
lY = il—\ﬁu de edicicn x] ICua\quler parte del campo x|
Para intervalos de afios separelos con un guidn - (. 1900-1950)
Buscar Limpiar

Desarrollada en ASP y con motor de base de datos SALSERVER 2000, al igual que en la biblioteca, es
necesario el uso de la OCX para la visualizacion de los documentos escaneados.

6. Actuaciones futuras

- Creacion de documentos en PDF de toda aquella documentacion que se escanee, de forma
gue cualquier usuario con un programa estandar de lectura de este tipo de ficheraos,
pueda visualizar cualquiera que sea generado en el IGME.

- Busquedas por Index Server: se pretende implantar este tipo de busquedas en todas las
pantallas de consulta del IGME que lleven asociados documentos con formato *.pdf, *.html
0 *.doc, lo que permitira realizar bisquedas dentro del propio documento.

- Creacion de nuevas paginas de consulta a bases de datos del Museo, puntos de agua, etc.

- Rediserio de las distintas paginas Web del IGME, con lo que la navegacion y la organizacion
sera mas optima.

- Paginas accesibles: con esto se pretende cumplir con la normativa europea de
accesibilidad, donde los organismos publicos deben tener sus paginas Web preparada
para cualquier persona que presente alguna discapacidad.

7. Conclusiones
El sistema disefiado cumple con el objetivo fundamental que es facilitar la consulta y difusién de la informacién
geoldgica y tematica generada por el IGME a los usuarios que demande estos servicios. Estas consultas

pueden realizarse de forma sencilla sin la necesidad de ningun software especifico ni conocimientos
informaticos especiales.
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