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1 Introduccion

El objetivo de esta comunicacion es transmitir la experiencia del Ayuntamiento de Castelldn, en la
realizacion de la serie de trabajos en el ambito de las aplicaciones de Informacion Geografica, que
se han llevado a cabo para poner a disposicion de los ciudadanos la cartografia, el callejero del
municipio y los puntos de interés del mismo, todo ello a través del callejero interactivo Mapa
Ciudad.

Estos trabajos se clasifican en:
- Instalacién y parametrizacion de la aplicacion para la publicacién de esta cartografia

- Carga masiva, edicion, actualizacion y mantenimiento de cartografia, generacion de la
topologia de los poligonos existentes, y codificacion de los nombres de calles y nimeros de
policia o portal

- Tratamiento de la ortofoto municipal

- Conversiones de formato y carga en base de datos, de los datos graficos y alfanuméricos para
su posterior explotacion a través de la aplicacion de publicacion de cartografia

A continuacion detallaremos primero los trabajos relativos a la instalacion y parametrizacion de la
aplicacion de consulta, para posteriormente detallar la generacion de los datos graficos y
alfanuméricos a partir de la cual se generan los mapas. Finalmente explicaremos nuestra
experiencia en el funcionamiento de la aplicacion.

2 La solucion elegida para la publicacion

La solucidn elegida para la publicacion de la cartografia (ABSAtlas de ABS Informadtica S.L., en
adelante ABSIS) se compone de los siguientes elementos software:

- Servicio de publicacion de cartografia: servicio encargado de generar las imagenes de los
mapas mediante peticiones HTTP, obteniendo la geometria directamente de una base de datos
relacional.

- Base de datos relacional: gestor relacional encargado de almacenar la base de datos grafica y
alfanumérica a partir de la cual se generan y consultan los mapas.

- Aplicacién web de visualizaciéon o consulta cartografica Mapa Ciudad: la aplicacion encargada
de hacer peticiones al Servicio de Publicacion y capaz de mostrar el resultado de esa peticion al
usuario. La implementacion actual hace que deba instalarse en el mismo servidor que el
servicio de publicacién de cartografia.

- Herramientas para carga de datos: herramientas destinadas a almacenar en la base de datos,
los datos tanto graficos como alfanuméricos, asi como los listados de callejero y puntos de
interés.
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Figura 1. Componentes

3 Parametrizacion

3.1 Arquitectura de red

En el siguiente esquema se muestran los elementos de hardware y comunicaciones implicados en
el funcionamiento de Mapa Ciudad.
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Figura 2. Arquitectura de red

Se decide instalar dos servidores de publicacion de mapas: uno interno situado dentro de la red de
area local (en adelante LAN) del ayuntamiento, y otro externo situado en el area de conexion o
zona desmilitarizada (en adelante DMZ).
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El servidor de publicacion de mapas externo esta dedicado exclusivamente a la consulta de Mapa
Ciudad, mientras que el servidor interno también se utiliza para la consulta de otros moédulos de
informacion geografica, que junto con Mapa Ciudad componen el Sistema de Informacion
Geografica del Ayuntamiento de Castellon.

Los dos servidores de publicacion de mapas acceden al mismo servidor de bases de datos situado
en la LAN. Este servidor de bases de datos Oracle incluye el modulo Spatial. Oracle Spatial es un
componente de la base de datos Oracle que permite la gestion de la informacion geografica y de
localizacion como un tipo nativo dentro de la base de datos Oracle, facilitando el soporte a
sistemas de informacién geogréfica

Otros servidores implicados en la publicacion de Mapa Giudad son:

- El servidor web donde esta alojada la web municipal: donde el ciudadano encuentra los
enlaces para acceder a Mapa Ciudad

- El servidor web donde esta alojada la intranet municipal: donde el personal del Ayuntamiento
encuentra el enlace para acceder a Mapa Ciudad

- El servidor de la base de datos MySQL: donde estan almacenadas las bases de datos utilizadas
para la confeccion de la web e intranet municipal (a través un gestor de contenidos propio,
desarrollado por la Unidad Web del Ayuntamiento de Castellon).

Cuando el personal del Ayuntamiento accede a la intranet, dispone de un enlace que abre una
pagina donde esta incrustada la aplicacién web Mapa Ciudad, que muestra el mapa centrado en
una vista general de Castellon.

Los ciudadanos tiene dos modos de acceso a través de la web:
- Através un enlace en la web que funciona de igual modo que el situado en la intranet

- A través de un enlace en cada contenido geografico y de localizacion de la web de especial
interés (por ejemplo, después de cada Farmacia, en el apartado dedicado a estas). Ese enlace
permite acceder a Mapa Ciudad pero con la vista del mapa centrada en ese punto de interés.
Esto es posible debido a que la aplicacion permite proporcionar una serie de parametros en la
llamada, que proporcionan las coordenadas (Xx,y) del punto que se quiere mostrar, asi como un
nombre descriptivo de ese punto.

Este ultimo tipo de acceso es posible realizando un volcado periddico de la informacion de puntos
de interés almacenada en la base de datos Oracle (utilizada en la publicacion de mapas) hacia la
base de datos MySQL (utilizada en la publicacion de la web municipal).
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Figura 3. Mapa Ciudad centrado en el edificio noble del Ayuntamiento de Castellon
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3.2 Personalizacion de la interfaz

La aplicacién web de consulta Mapa Ciudad desarrollada por ABSIS permite que su interfaz con el
usuario sea personalizable, tanto en la Disposicion de los elementos como en el estilo de estos.

De entre estos aspectos personalizables hay ciertos aspectos, cuya implementacién va mas a alla
de las simples consideraciones estéticas:

- Dimensiones del Mapa: su dimension debia ser lo suficientemente grande como para que se
pudiera consultar la cartografia con comodidad, pero en la medida justa para que el
rendimiento no se resintiera.

- Navegador de referencia: la aplicacion web Mapa Ciudad utiliza hojas de estilo CSS, que no
todos los navegadores representan de igual modo. Por tanto, habia que seleccionar los
navegadores que debian servir de referencia para la personalizacion de la interfaz.

- Iconos de los puntos de interés: que fueran los suficientemente representativos, y que
aparecieran a un nivel de zoom apropiado, para evitar el exceso de informacion en los mapas.

Para seleccionar las dimensiones del mapa y los navegadores de referencia, se utilizaron los datos
estadisticos de visitas a la web municipal. Estos datos mostraban la resolucion de pantalla
1024x768, y el navegador Internet Explorer como las opciones mayoritarias. Por tanto se decidio
optimizar el mapa para estas caracteristicas, pero sin que ello significase un aspecto deficiente
para otras configuraciones. Para ello se ha configurado la aplicacion para que tuviera el aspecto lo
mas similar posible en el segundo navegador de referencia (Mozilla Firefox).

Respecto al nivel de zoom a partir del cual debian ser visibles los puntos de interés, tras diversas
pruebas se decidié establecer a la misma escala en la que son visibles los rétulos de las calles y los
numero de policia. Cabe destacar que la visibilidad de unas capas de informacién u otras, va en
funcion de la escala de visualizacion, es decir, determinado tipo de informacion sélo va a poder ser
graficamente visible cuando la escala de visualizacion sea la idonea para ello. De ahi que al ir
acercandonos mas a una zona en concreto, realizando los zoom correspondientes, podamos llegar
a observar otros niveles o capas cartograficas que no aparecen a otras escalas.

4 Generacion de la cartografia y de los puntos de interés

4.1 Decisiones previas. Componentes graficos y alfanuméricos en Mapa
Ciudad

En funcidn del desarrollo de los distintos componentes que perfilan la aplicacion web y en base a
los datos graficos y alfanuméricos existentes en el Ayuntamiento, una vez analizadas las decisiones
previas se pudieron adoptar distintas soluciones, en cuanto a la informacion que se va a poder
consultar y visualizar a través de Mapa Ciudad.

Como decisiones previas que se nos plantearon fueron:

1.- Definicidn de la cartografia base de nuestro callejero municipal

2.- Definir el callejero a utilizar

3.- Disenar la estructura de base de datos de los puntos de interés

Y en funcion de los parametros ya comentados, como soluciones decidimos:

1.- Como cartografia base utilizar el vuelo fotogramétrico municipal, actualizado en la medida de lo
posible mediante ortofoto reciente.

2.- En cuanto al callejero, debia ser uno que mostrase fielmente la realidad territorial tanto juridica
como geografica, por lo que se optd en una composicion del callejero INE, junto al callejero de
Catastro y al callejero propio de Mapa Ciudad.
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3.- La estructura de la base de datos de los puntos de interés debia contener tanto su estructura
en categorias, tipos y puntos, coordenadas UTM para su georreferenciacion, como campos que
contuviesen informacion asociada a dichos puntos.

4.2 Metodologia de los trabajos realizados para obtener la cartografia
base del callejero municipal

4.2.1. Cargas masivas de cartografia en el sistema

El vuelo fotogramétrico al estar en formato digital (formato dgn de Microstation) y no ser necesaria
su digitalizacion desde papel, pudo incorporarse a nuestro sistema de informacion geografica
transformado en un proyecto de Geographics y mediante cargas masivas de entidades

cartograficas, lo cual normalmente acelera bastante todo el proceso cartografico, aunque los
distintos ficheros deban ser tratados igualmente.
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Figura 4. Ejemplo de carga masiva de cartografia en el sistema

4.2.2. Edicion, actualizacion y mantenimiento de la cartografia

Una vez introducido y acoplado en nuestro sistema, se pudo editar y actualizar gracias a una

ortofoto reciente del término municipal de Castelldn, a través de herramientas o plugins especificos
para ello.
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Figura 5. Actualizacion de cartografia (proyecto Geographics junto a ortofoto)
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4.2.3. Generacion de topologia y codificacion de entidades poligonales

Una vez depurada la cartografia, actualizada lo maximo posible y pasada la topologia lineal, se
procedid a la generacion de topologia poligonal y codificacion de entidades poligonales para
después poder “colorear” y publicar las distintas areas o manzanas de nuestro callejero. Al generar
topologia (hecho que diferencia un sistema de informacion geografica de otro tipo de sistema de
informacion) los elementos con los que trabajamos realmente son entidades que soportan una
serie de atributos y "entienden" la relacion que tienen con las entidades vecinas. Es decir, que un
poligono sabe lo que él mismo significa pero también sabe qué poligonos son sus vecinos y cuales
son la los limites que comparte etc. En el caso de un elemento lineal, cada tramo sabe con que
tramos conecta y sabe como comportarse dentro de un conjunto o sistema que se modela.
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Figura 6. Generacion de topologia y codificacion de dreas poligonales

4.3 Metodologia de los trabajos realizados para obtener el callejero
base de Mapa Ciudad

4.3.1. Creacion de la base de datos que contiene el callejero base de Mapa Ciudad

Para lograr coherencia territorial geografica y entre base de datos municipales, se creé en el
proyecto la recopilacion de las bases de datos municipales INE y Catastral, ampliando calles en el
caso que fuese necesario, es decir, en el caso en que dichas vias urbanas no constasen en ninguna
base de datos, manteniendo siempre la codificacion oficial en el caso de que la via existiese y
asignandole uno nuevo en caso contrario. Con ello quedaba asegura la fiel descripcidn del territorio
y la posterior similitud entre la cartografia y su base de datos correspondiente.
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Figura 7. Creacion de la base de datos del callejero en Mapa Ciudad

4.3.2. Codificacion de calles y nimeros de policia (nUmeros de portal)

Una vez confeccionada la base de datos del callejero municipal de nuestra aplicacion Mapa Giudad,
se procedid a la asignacion de los ejes de vias con su correspondiente registro en la base de datos
creada, para proceder después a la codificacion de los nimeros de policia o portal de cada tramo
de calle. En total se codificaron del orden de 18500 nimeros de policia y 1200 calles. Los tramos o
ejes de via se debieron digitalizar todos y cada uno de ellos, debido a no existir dichos ejes en
ningun tipo de cartografia digital existente en el Ayuntamiento, pasando posteriormente la
correspondiente topologia lineal o de ejes, para depurarlos y crear los nodos correspondientes a la
interseccion entre ejes (necesario para poder realizar las busquedas entre cruces de calles)
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Figura 8. Codiificacion de calles y niimeros de policia

Tanto graficamente como en su lado alfanumérico y mediante los pasos necesarios, el
mantenimiento del callejero estd contemplado de cara al dinamismo que posee dentro de la

ciudad, ya que no es un elemento estatico dentro del territorio.

Pagina 7 de 11



4.4 Metodologia de los trabajos realizados para obtener la base de
datos de los puntos de interés

4.4.1. Estructuracion de los puntos de interés para la creacion de la base de datos preparada para
las cargas iniciales en el sistema

La base de datos de los puntos de interés estd estructurada y relacionada en Categorias, Tipos y
Puntos de interés propiamente dichos. Entre las categorias donde se almacenan los distintos
puntos nos encontramos con un total de 15: Ayuntamiento y Administracion, Comercio, Cultura,
Educaciéon, Deportes, Sanidad y Salud, Ocio, Medio Ambiente, Servicios Sociales, Centros
Religiosos, Alojamientos, Transportes, Comunicaciones y Seguridad Ciudadana y Urgencias.

En lo que respecta a los tipos de puntos de interés, se intentd desglosar cada categoria para poder
ubicar cada punto de la manera mas precisa posible, es decir, por ejemplo, dentro de la categoria
de Ayuntamiento y Administracion existiran puntos de interés que perteneceran al Ayuntamiento 6
seran Oficinas de Atencion Ciudadana o posiblemente Colegios Electorales, Juntas de Distritos etc..
El caso mas claro podria ser el de la categoria de Educacion, en la que sus tipos engloban desde
Colegios de Infantil, Primaria o Educacién Especial hasta el tipo de Universidades, Centros de
idiomas y Centros de Musica.

Dentro de la tabla del punto de interés (POI) propio, es donde se recogen su categoria y tipo,
coordenadas UTM para la representacion grafica, direccion, fax, teléfono, pagina web, etc.

Finalmente, tras cargas y actualizaciones, en Mapa Ciudad se pueden visualizar del orden de mas
de 600 puntos, que puede tener interés el poder localizarlos y ubicarlos sobre el término municipal
por distintos motivos y usos.
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Figura 9. Base de datos de los puntos de interés

4.4.2. Mantenimiento directo de los puntos de interés a través de herramientas especificas

Para su mantenimiento, es decir, crear puntos de interés, moverlos, modificarlos, editar su
contenido informativo etc.. ABSIS disefid una aplicacion especifica mediante la cual ya no son
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necesarias cargas sino que hay que tener especial cuidado porque trabaja directamente sobre la
base de datos corporativa Oracle, con las ventajas e inconvenientes que ello puede llegar a
generar.
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Figura 10. Aplicacion gestora de puntos de interés

4.5 Circuito de los datos tanto graficos como alfanuméricos para su
carga en la Base de Datos Corporativa (Oracle)

Hasta el momento se ha comentado por una parte la creacién, edicion y mantenimiento de las
entidades graficas que conforman el callejero, la creacién y mantenimiento de un callejero base , la
codificacion de entidades poligonales para darles “color” posteriormente en su publicacion etc.. Es
decir, una serie de procesos en algunos casos y trabajos a realizar en otros, los cuales necesitan
seguir un circuito para poder publicarlos de cara a la consulta de cualquier ciudadano a través de
la web, o de cualquier usuario interno a través de la intranet. Este circuito, en la parte grafica de
Mapa Ciudad, viene reflejado de la manera mas detallada posible en el grafico adjunto, en el cual
como se puede observar, los datos necesitan sufrir determinados procesos de transformacion de
formatos para su carga en la Base de datos Corporativa (Oracle)

Entorno Grifico

Proceso CargaMIF ‘

Microstation

Proceso Convierte TAB

Archivos TAB/MDB ﬁ

Geographics

Exportacin MIF/MID

Archivos GEOM2D/MDB

Proceso Carga SDO Proceso CargaOracle

Archivos MIF/MID

Archivos SQLLDR

Archivos MDB

Figura 11. Circuito de los datos
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Posteriormente mediante aplicaciones de configuracion desarrolladas por la empresa se ejecutan
los procesos de enlace y carga de datos alfanuméricos en Oracle.

5 Experiencia en el funcionamiento

Desde el 2 de Julio de 2007 al 29 de Octubre de 2007 (los 120 primeros dias con la aplicacion
accesible al publico) Mapa Ciudad ha recibido 10254 visitas.

200 200

Uso del sitio

it 10.254 Visitas Mg 7618 Usuarios tinicos absolutos
Aty 13.991 Paginas vistas P 13,80% Porcentaje de visitas nuevas

Figura 12. Estadisticas generales de visitas a Mapa Ciudad

Respecto a la ubicacion geografica de las visitas, Mapa Ciudad cumple el objetivo de ser la puerta
de entrada a Castellon desde Internet, tanto para los ciudadanos de Castellon como para los
ciudadanos de otros municipios interesados en visitar 0 conocer mejor nuestra ciudad.

A nivel mundial, las visitas por ubicacion son las siguientes:

Visitas

1 M 4 690

Figura 13. Grafico de visitas por ubicacion (270 ciudades de 42 paises distintos)
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6 Conclusiones y futuro

Con Mapa Ciudad se han iniciado los mecanismos necesarios que van a permitir mantener
actualizado el callejero municipal, asi como la cartografia y los datos de los puntos de interés para
ofrecer informacion cartografica lo mas fiable posible.

Todos estos trabajos han puesto en marcha un engranaje y una serie de procedimientos internos
municipales, que nos permiten conocer las actualizaciones que se realizan en base al callejero en
cuanto a vias municipales y nimeros asociados a las mismas. En lo que respecta a la actualizacion
cartografica, también se han iniciado los procesos necesarios para poder obtener ortofotos
actualizadas del término municipal, a través de diversas entidades administrativas distintas. Cabe
destacar la participacion ciudadana , la cual se materializa a través de formularios en la web
municipal, mediante los cuales pueden detectar y enviarnos cualquier error existente sobre Mapa
Ciudad, incluido la posible mala ubicacién de los puntos de interés ya establecidos asi como la
posible incorporacion de los puntos no representados y que sean de utilidad.
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